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Dia varliegende Ertindung baaba.chtmt 
splelanda Sebwung-Phaaen-gaateuarw Ol^r-Kmc-Protf.ese 

erleubt, dan Machanismus dar irtaptrv abapteMwden 
S*vJung-Phaa*«- 9 estauarttn Ober-Knia-Prothasa for Ba- 
dlngungSr. elnzustallan. «• « *™ ^r^S^ 
nach Bewagungan gamaft «FJ£?F^£2fi£l£ 
arbeltan. Die adaptiv abapialanda.S.^ng-P^ 
erta Ober-Knle-Prattieae umfaBt ww. $tnitau Abrpar 1 1 ) m t 
L Oberschankelrahman [12) ur.deir.am «d»^rtkbjrm« 
deTobarwhankalrahman (12) varbui^aneo Balnrahman 
(13) fflralne Sehwjnebawaewe i rcfct™ lum OtanetanWh 
mhman (12). alrwn Lutavlinder (3) rn.t a.n*m ******** 1 
^n, aiial (Holland In dan Zylindarkorpat *» 
einam Vantll veraehenen Kolben und ainar Kolbaft«ai^(3a 
mil ainam am Kolben befeatigtan End, und dan. Hhaitfv 
mit dam Oberachenkalrahmen 12) verbundanen fnderen 
Enda und einam Schrittmotor (15) lum Elnstellen das 
Offtfena das Vantila dee Zytlndara. Daa Gffnan V «"^ 
daa Uaftzylindara (3) wird durch dan .BMR« J«J 
aing-JSu! am eine Glaitgaocbwindigka.t ^ **■"»" 
reoulleren irtdem daT Widarstand gaBen dan Luftflull durch 

Lags Ist. riohtip ralativzum Obaraehankelrahmen 12) gemaO 
ataLr faslgalaBtan Gahfla.Ch W lnd»gkait IU achwingan^ Dae 
Offnen das Ventlls betreffenda Datan warden dar adaptiv 
abaplelandan Schwung-Phaaan-gesteuBrtBn ... 
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„ . * AhnUche Daten-EtasteU-Prozeduren werden fur eine 

Beschreibung Mittel-Geschwindigkeiis-Gehbetriebsart und erne 

Knie-Prothese uiuUnsbesondere. auf erne : adapuv ^b- J^teS S ^™b«t ge- 
spielende Sfchwimg-Phasen-gesteuerteOb^ toe-Pro- 3 Senteginnt der Trtger mit einer optima- 

keiten zu speichern und d»e Muster von oengescnwin leu ws Stand .p hasen -Dauer auf der Grundlage 

digkeitenabzuspielen. , 5.r7«rprmittelLinderdieGewiohtfnhl6inrichtungin 

Es wmxten veischiedene Ober-Kme-Prothesen vor- SS^lS^KStaMftSwier und die zuvor ge- 
geschlagen. die derart entworfen waren, daB die Trager ,o ^Jgjg *s2SSCe*D.uer Wer- 

der Obcr ^ie-Prothesen nicht tewbt vitffib der Ober- ^JgJ ^ vorherbestimmtcn Aus- 

Knic-Piothesen identifiziert werden kttnen uri die J^^SSSSi wird ein Offnen d es Ventils 

Tragcrder Ober-Knie-Prothesen keiner phyaschen und 2^ r »^ e ^ ichcrten Offnen des Ventils auf 

psychischen Belong au Sg « 5 eut werden. rJ^^^VelSeidiserabnissea ausgewahlt. 

einem in den Zylinder AigepaBttn Kolben uiri emem iragert. b d der oejebwindigkrits- 

vemiL der den Oberschenkelrahmen und dhiBwfr EiitlSer deTvorstehenden bekannten Ober- 

men verbindet Das Offnen des Vent* des Z^rs"' ^£™™*[^™ SiniklMp c r monuert sind. 

richtig eingcstellt.um d.eGle.yeschwmdigkeitdes Kol- g*™aaSSrtube und der Gaschwindifikeits- 
bens mittcls Wechseln d« ^^«i^8e*en de^- » ^^^Sz^EinstelluiufundDatendi^ 

fluB durch das VentU zu steuem. so daB der Bemrahmen ' der strukiurkSrper rait der 

in der Ugc ist relativ zum Oberschcnkelrahmen geraitB *"g£5£SnXIS : bt Da die Schwung^ewe- 

ciner vorbestimmten Gehgeschwmdigkct zu sehwm- ^^^^SS Wd^mand der Ziehen 

8 ftn - „ fti™. iiTnia-Pi-o- ™ Bedeckune unterworfen ist. sind die beim Probegehen 

Mit dieser zuvor vorgeschlagenen Ober-Kme-Pro m ^^"JUSSBedeckung auf dem Strukturkorper 
ihese muO jedoch der Widersand gegen den LuWluB ""^J*™^ S^brim Probegehen unter Ent- 

Gc&SnSlSf^S^end fmWten ^ZS^Ta^T^Uc^ Ep 

SSSsSSSSaSh KeaasK, 

vorgeschlagenen Schwung-Phasengesteuenen U*r- «^^S£^SS^5l etom schwenkbar mit 

M^«^ WUWK8 2S 2f2 BrinraEs; ein Betitigungselement 

der Abs.cht desTrtgers. -d-iUKi. zum Einstellen des Offnens eines VentUs des Zyhnders; 

Sfpfo^d^ G ^:ffiSeS^ 

fOhleinrichlung das Gewjcht d« TrSgei^ Di= D jer d« ^JJ^^J.totea.toi, 

Betriebsder GewichtfOblemnchturginder ™ STS Daten einzustellen. indem zumindest die 

wird durch die Anzahl der Schntte getwlt w «» n aten letrerfend das Offnen des Ventils durch die ex- 
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. — fW K-nie-Prothese fQr empfangers it vorzubereiten. Nachdemalle benoiiBien 
Schwung-Phasen-gesteuerte Ober-Kme-Prottese rur «np.« b wurden, sendet der Infrarotttbertrager 

den praktischen Betrieb gesteuen werden, ijrthrend *r ^^SJE,, an den Infrarotempfiwger 
StnikturttftrpermUderweichenB^eckungbededcnsu e£ ^ Khai^ d^Swu^mheit 6 die Funkschal- 

ftlhrungsbeispieb inner Bezugnahme auf die Zeichmmg s ™* e ^^ l ^ BS ta i rarot . D a, e n.Ein5t8lUBeendung««- 

nahererlauten. gna lsverwendM werden. . 

Eszeigen: ...„„, „_ Prlc , s . 6 De r Stmkturkarper t der Ober-Kme-Protfiese be- 

Fig. J ein unterstOtzendes Blockdiagramm zur Erklk- ueri "J"*™^ H 14 mit dein Bein- 

mngdes Aufbaus einer erfindungsgemaBen adapiivab- "tet emen mitwl ^ Obe^heokclrah- 

spielenden Schwung-Phasen-gesteuerten Cberkme- ^g^^jSm^enZyliiKlrrkflrper 

Prothese, . . _ ™ im T u ftdflrinabdiditen,istiiuierbalbdesBcinrahmens 

Kg. 2 ei»e schmatfeche SeitenansKht der erfm ^Vund bcsittt ein scbwenkbar mit dem 

dungsgemaBen adapdv ^P' 6 '^^""*:^ 0 : SiSJ « vertundwes unteres Ende. einen glei- 

Ober-Kjue-ProtheseistauBerdaB^e Ober-Knie-Pro- 35 ™"*^ in I^ i( U d es KoJbens derart zu steuern. 
these mit einer exteraen Datensteltemnchwng 2 mit ^^™^~^n t3 rictoS rtaiiv aim Oberschen- 

=g^3^S£ gB-8j»ff5gg 

7 verbundenen Emgangseite zum EmsteUen emer ^^SSehohen Starke werden verwendet, urn 

fiber «- lichen, auch wenn der Funkflbenrager fern vom Funk- 
nen Obertragungsverstarker 9 mit dem Obertrager 4 « * ^ ^ ^ Funksignale emp[al , 

V « e ^f^L einen Inf^bertrager V^SKS 

Funkempf anger 1 1. Die mittels der Ii*™*"™™ » ^SS^ri, 6. der Infrarotempfftnger 10 

"ffiSSSK * m!^^,-*** *«£s£s?s?S 

steuereinheit 6 erzeugte Sieuersignate e,n- und arcge- ^™^g££S* ^fabewegimgen kfinnen 

EinsteUvorgangs-StartsignaL das den Start ™bVo- ^LewM^een des Strukturkttrpers t der mit der wei- 

ger 10 Ubertragen wird, dann schaltet die 65 „„ d« strukturkdrpers 1 der Ober-Knie-Prothese eiq- 

heit 6 die FunkwhaJtungen de S Fu^cempto- gen d« anfeuMg** ^ ^ 

S? KSffi^S £?f£ S- zu einer 2* abertragen md empfangen werden. 
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Jedoch, wean die alle f estgelegten Werte der Daten re- 
prasentierenden Signale in einer Stapelverarbeitungs- 
Betriebsart ubertragen werden, mussen nur emeu Da- 
xenstart-Code und einen Datenend-Code repr&sentie* 
rende Signale ubertragen werden, wodurch der benotig- 5 
te Leistungsverbrauch fUr den Daten-Einstell-Vorgang 
verringcrt wird. Wenn der Daten-Einstell-Vorgang in 
der letztgenannten Datenubertragungs-Betriebsart 
durchgeFQhrt wird, ist die Datenstellemrichtung 2 mn 
einem Datcniibertragungs-Startschalter versehen und 10 
der DatenUbertragungs-Startschalter wLrd geschlossen, 
um den Daten-Einstell-Vorgang der DatensteUemnch- 
tung 2 zix erm&gJichen. Diese Datenubertragungs-Be- 
triebsart ermOglicht die Obertragung der Daten nach 
derBestatigungailerfestgelegtenWerteundverrmgert is 
die Frequenz der Dateniibenragung, was den Lei- 
stungsverbrauch weiter verminderj. Der Fuiikabertra- 
ger uiid der Funkempfanger 11 der Uber-Knie-Prothese 

ktfnnen weggelassen werden und alle Daten k&nnen 
flber den Inf rarotubertrager Ubertragen und mittels des 20 
Infrarotempfangers 10 fur den Daten-Einstellvorgang 
empfangen werden, oder der InfrarotUbertrager und 
der Infrarotempfanger 10 konnen weggelassen werden 
und alle Steuersignale, zusatzlich zu den Daten kflnnen 
iibCr den Funkubertrager ubertragen und mittels des 25 
Funkerapf angers 11 fur den Steuervorgang empfangen 

W Wdterhin kann jeder, der Strukturkflrper t und die 
Datenstelleinrichtung 2 der Ober-Knie-Prothese gemaB 
der vorliegenden Erfindung, einen Obertrager und ei- 30 
nen Empfanger enthalten, um den Gehzustand des Tra- 
cers der Ober-Knie-Prothese mittels Aussenden von Si- 
gnaled die die Bewegungen des $trukturk6rpers t re- 
prascntieren, fiber den Obertrager des Strukturkttrpers 
1 und Empfangen der Signale mittels des Empf&ngers 35 
der Datenstelleinrichtung 2 wanrend des aktuelten Ge- 
hens, was die optimale Einstellung der Bewegungen der 
Ober-Knie-Prothese fur den Trager mittels der objekn- 
ven Beobachtung der Bewcgungen des Strukturkcrpers 

1 ermOglicht. .... . . 40 

Die vOrliegende Erfindung beabsichugt, erne aoappv 
abspielende Schwung-Phasen-gesieuerte Ober-Knie- 
Prothese zu schaffen, die einer externen Datenstelleuv 
richiung (2) erlaubt, den Mechanismus der adaptiv ab- 
spielenden Schwung-Phasen-gesteuerten Ober-Kme- 45 
Prothese fur Bedingungen einzustellen, die es dem Me- 
chanismus erlauben nach Bewegungen gemafl einer 
Gehgeschwindigkeit zu arbeiten. Die adaptiv abspielcn- 
de Sehwung-Phasen-gesteuerte Ober-Knie-Prothese 
umfaBt einen Strukturk&rper (I) mit einem Oberschen- 50 
kelrahmen (12) und einem schwenkbar mit dem Ober- 
schenkeirahmen (12) verbundenen Beinrahmen (13) ftlr 
eine Sehwungbewegung relativ zum Oberschenkelrah- 
men (12), einen Lufccylinder (3) mit einem Zylraderk&r- 
per, einem axial gleitend in den Zylinderk&rper einge- 55 
paDtcn mit einem Ventil versehenen Kolben und einer 
Kolbenstange (3a) mit einem am Kolben befesugten 
Ende und dem schwenkbar mit dem Oberschenkelrah- 
men it 2) verbundenen anderen Ende, und einem Sennit- 
motor (15) zum Einstellen des Offnens des Ventils des go 
Zylmdcrs, Das Offnen des Ventils des Luftzylinders (3) 
Wird durch den Schrittmotor (15) eingestellt, um eine 
GJeitgeschwindigkeit des Kolbens zu regulieren, mdem 
der Widerstand gegen den Luftflufl durch das Ventil 
eingestelh wird, so daB der Beinrahmen (13) in der Lage es 
ist, richtig relativ zum Oberschenkclrahmen (12) gemaB 
einer festgelegten Gchgeschwindigkeit zu schwingea 
Das Offnen des Ventils betreffende Daten werden der 



adaptiv abspielendon Schwung-Phasen-gesteucrtcn 
Ober-Knie-Prothese durch Ober eine externe Daten- 
stelleinrichtung (2) ausgesendete Signale beigebracnt. 



Patentansprttche 

1. Adaptiv abspielende Schwung-Phasen-gesteuer- 

te Ober-Knie-Prothese mit: 

einem Strukcurkdrper (1) mit einem Oberschenkel- 

rahmen (12) und einem schwenkbar mit dem Ober- 

schenkelrahmen (12) verbundenen Beinrahmen 

(13); 

einem Zylinder (3) zum Verbinden des Oberschen- 
kelrahmens(12) und des Beinrahmens (13): 
einer Vorrichiung (15) zum Einstellen des Offnens 
eines Ventils des Zylinders (3); 
einer Ferasteuervorrichtung (2) mit zumindesi ei- 
ner Dateneingabevorrichtung (7) zum Eingeben 
von Daten betreffend dem Offnen des Ventils und 
einer Signalubertragungsc3nrichtung(4)zum uber- 
tragen der Daten; 

eine innerhalb des Strukturk6rpers (1) angcordnete 
Signalempfangsvorrichtung (5; io f u) zum Emp- 
fangen der durch die SjgnalObenragungsvornch- 
tung (4) der Femsteuervorrichtung (2) ubertrage- 
nen Daten; und 

einer innerhalb des Strukturkorpers (1) angeordne- 
ten Beinsteuereinheit (6) zum Einstellen des Off- 
nens des Ventils des Zylindcrs (3) gemaB den durch 
die Signalempfangsvorrichtung 10, 11) empfan- 
genen Daten, so daO der Beinrahmen (13) relativ 
zum Oberschenkelrahmen (12) richtig gemaB einer 
festgelegten Oeschwindigkeit schwingL 
Z Adaptiv abspielende Schwrnig-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB Funksignale* die die Daten re- 
prasentieren, von der SignalQbertragungsvorrich- 
tung (4) ubertragen werden und die Funksignale 
mittels der Signalempfangsvorrichtung (5; 11) emp- 
fangen werden, 

3. Adaptiv abspielende Schwung-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Daten reprasentierende 
Irtfrarotsignale durch die SignalObertragungsvor- 
richtung (4) tibertragen werden und die Infrarotsi- 
gnale mittels der Signalempfangsvorrichtung (5; 
10) empfangen werden. 

4. Adaptiv abspielende Schwung-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Strukturkorper (1) roh ei- 
ner weichen Bedeckung (17) hedeckt ist, wobeidie 
Dicke eines Tcils der weichen Bedeckung (17), die 
der Verbindung zwischen dem Oberschenkelrah- 
men (12) und dem Beinrahmen (13) entspricht, rela- 
tiv zur Dkke anderer Teile der weichen Bedeckung 
(17) verringert ist, und die Signalempfangsvorrich- 
tung (5: 10) an einer Position nahe der Verbindung 
angeordnet ist. 

5. Adaptiv abspielende Schwung-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Signalubertragungsvor- 
richtung (4) einen Infrarombenrager und einen 
Funkubertrager umfaBt die Signalempfangsvor- 
richtung (5: 10, 11) einen Infrarotempfenger (10) 
und einen Funkerapfanger (11) umfaBt, der Funk- 
empfanger (ll) mittels der Infrarotsignale ein- und 
ausgeschaltet wird und die die Daten reprasentie- 
renden Funksignale durch den Funkubertrager 
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ubertragen und minels des Funkempfangers (11) 

empfangen werden. 

6, Adaptiv abspielende Sdiwung-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch l p dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Signalttbertragungsvor* 5 
richtung (4) die Signaic ilbcnrilgt. die aUe durch die 
Dateneingabevorrichtung (7) in einer Stapeh/erar- 

beitungs-Beiriebsart eingegebenen Daten repra> 

sentieren. 

7, Adaptiv abspiclende Schwung-Phasen-gesteuer- iq 
te Ober-SCme-Prothese nach Anspmch i, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Signalempfangsvorrich- 
tung (5; 10, 11) und die Berasteuereinheit (6) im 
Beinrahmen (13) angeordnetsind. 

8, Adapiiv abspiclende Schwung-Pbasen-gesteuer- is 
te Ober-Knie-Prothese mit: 

einem Strukturkorper (1) rait einem Oberschenkel- 
rahmen (12) und einem schwenkbar mit dem Ober- 
schenkelrahmen (12) verbundenen Beinrahmen 

(13); W 
einer Zylindereinheit (3) zum Verbinden des Obcr- 
schenkelrahmens (12) und des Beinrahmens (13); 
und 

einem Betatigungselement (15) *um Einstellen des 
Cffnensde$VentilsderZyIindereinheit(3)zuniRe- 25 
gulieren der Glcitgcschwindigkeit eincs Kolbens 
der Zylindereinheit roittels Einstellen des Wider- 
stands gegen den PluO einer FlQssigfceU durch das 
Ventil. so da3 der Beinrahmen (13) richtig relativ 
zum Oberschenkelrahmen (12) gemafl emer festge- 30 
legten Betriebsgeschwindigkeh schwingt: 
gekennzeichnet durch 

eine f ernsteuervorricbtung (2) mit zumindest einer 
Eingabevorrichtung (7) zum Eingeben von das Off- 
nen des Vemils betreffenden Daten und einer Si- 33 
gnalttbenragungsvorrichtung (4) zum Obertragen 
von die Daten reprasenxierenden Signalen; 
eine innerhalb des Strukturkorpers (1) angeordnete 
Signalempfangsvorrichtung (5: 10. 11) zum Emp- 
fangen der durch die SignalubftrtragungsvorriCh- 40 

: tung (5) der Fernsteuervorrichtung (2) Qbertrage- 

■ »■ nen Signale; und 
eine innerhalb des Strukturkorpers (1) angeordnete 
Steuervorrichtung (6) zum Steuern des Bctfiu- 
gungselements (15) gemafl Daten, die durch die 4$ 
durch die Signalempfangsvorrichtung (5; to, 11) 
empfangenen Signale reprasentiert werden. 

9, Adaptiv abspiclende Schwung-Phasen-gesteuer- 
te Ober-Knie-Prothese nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Signalubertragungsvor- 50 
richtung (4) und die Signalempfangsvorrichtung (5; 

10, 11) Infrarotsignale verwenden und die Signal- 
empfangsvorrichtung (5; 10, 11) nahe der VerbuV 
dung der Oberschenkelrahmens (12) und des Bein- 
rahmens (13) angeordnet 1st 55 
la Adaptiv abspielende Schwung-Phasen-gesteu- 
erte Ober-Knie-Prothese nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die SignalUbcrtragungs- 
vorrichtung (4) einen Infrarottlbenrager und einen 
Funkabertrager umfaBt, die Empfangsvorrichtung « 
(5 ; 10, ll) einen Infrarotempfanger (10) und einen 
Funkempfangcr (ll) umf aBt, dor Funkuberempfan- 
ger (11) durch die Infrarotsignale ein- Und ausge- 
schaltet wird imd die SignalObertragungsvorrich- 
tung (4) die Daten reprHsentierenden Funksignale e$ 
ubertragt und die Signalempfangsvorrichtung (5; 
10, 11) die Funksignale empf&ngt 



Al 

8 

Hierzu 3 SeiteQi) Zeichnungen 
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Apr-05-2004 02:24pm From-KNOBBE MARTENS OLSON BEAR 



949 7609502 



T-717 P. 028/088 F-725 



Z£lCHNUM6EN SE1TE 3 Nummer: DE 43 18901 A1 

lnt.CI. B : A81F Z/82 

Offenlegungatao- 27. Januar 198A 
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